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Внимание! Для работы с дифференциально- трансформаторными датчиками ДТ между клеммами 5-20 должна быть перемычка. Для токовых унифицированных сигналов на входах между клеммами 11-12,13-14,14-15 должны быть установлены соответствующие шунты (см. рис 7…9 приложения), а перемычка 5-20 снята. Одновременное использование токовых сигналов и ДТ не допускается. 

1.Назначение

Модернизированные регулирующие устройства Р25.1.М3, в дальнейшем устройства, предназначены для применения в системах автоматического регулирования.

Устройства выполняют следующие функции:

- суммирование до трех однотипных входных сигналов и формирование сигнала рассогласования;

- питание от 1 до 3 ДТ;

- подключение до 1 внешнего реостатного ручного задатчика 2,2 кОм;

- формирование П-, ПИ- закона регулирования совместно с исполнительным механизмом постоянной скорости;

- переключение режима управления « ручное - автоматическое»;

- ручное управление выходом;

- индикация положения штока (рычага) МЭО и светодиодная индикация рассогласования (только для Р25.1.2.М3).

              Условия эксплуатации: 

- температура воздуха +5-+50 С;

- влажность воздуха до 80% при температуре до 35 С;

- атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа;

- должны отсутствовать примеси агрессивных паров и газов в окружающем воздухе;

- вибрация мест крепления не более 0,1 мм при частоте не более 25Гц;

- напряженность внешнего магнитного поля не более 400 А\м.

Устройства не требуют обязательной сертификации и разрешения на применение.

Пример заказа: 

Р25.1.2.М3 - 4-20 мА (по умолчанию 0-5 мА) – с индикацией     положения       


штока(рычага) механизма.  

 Р25.1.2.М3 – без индикации     положения     штока(рычага) механизма

Необходимость модернизации вызвана следующими особенностями старых Р25:

1. Питание датчиков ДТ в старых Р25 осуществляется от одного напряжения 37В через резистор 180 Ом, при этом последний перегревается. При питании  2-х, 3-х или 4-х ДТ соответственно падает ток питания ДТ, что приводит к изменению параметров регулятора Δ и Кп, которые перестают соответствовать ТУ.

2. В цепи интегратора обратной связи формирователя закона регулирования старого Р25 установлен транзистор Т1, который искажает закон регулирования. Входные цепи интегратора не защищены от возможных утечек по печатной плате.

3. Светодиоды Б и М на передней панели не индицируют состояние ключей на выходах Б и М Р25, в случае выхода из строя выходных тиристорных ключей светодиоды продолжают индицировать исправную работу регулятора.

4. Питание датчиков ДТ и задатчика Р25 осуществляется от разных обмоток силового трансформатора, что приводит к возникновению погрешности регулирования.

5. Клеммник  старого Р25 не удобен при монтаже и демонтаже, требует формовки выводов каждого провода, вывинчивания каждого винта.

6. Сложная конструкция и наличие большого количества комплектующих, в т.ч. дорогих, например, микроамперметров.

7. Наличие силовых ключей внутри прибора ухудшает помехоустойчивость старого Р25, кроме этого, у этих ключей недостаточная коммутационная способность для МЭО250, нет трехфазного выхода, поэтому необходимо переходить на выход 0-24 В и управлять МЭО только через ПБР, как в регуляторах РС29, Р27 и др.приборах.
Изменения в Р25.1.2.М3 по сравнению со старым Р25:

1. Внедрены изобретения по патентам РФ № 63076,112994, позволившие повышать точность регулирования.

2. Индикатор положения штока рычага МЭО выполнен на цифровом индикаторе вместо микроамперметра, вход подается к клеммам 20-4. Входной сигнал ИП принят токовый , что позволило использовать МЭО с любым видом датчика положения БСПТ.

3. Исключен вход 0-10 В, клемма 16. Использование входов 0-10В и 0-10 мГн в одном приборе существенно снижает точность работы, что для современных систем неприемлемо.

4. В приборе использованы переменные напряжения 12В (клеммы 3-19 для питания одного ДТ)  и 24В (клеммы 3-18 для питания двух или трех ДТ), без гасящего резистора.

5. Изменена схема подключения внешнего задатчика, если внешний задатчик не используется, клеммы 17-18 остаются свободными, нет необходимости вешать на них перемычки .

6. Выход приборов подключается к МЭО только через ПБР.

7. Микроамперметр рассогласования заменен на два светодиода (только для Р25.1.2 М3).

8. Исключены контакты 6 и 16 в клеммнике.

9. Конструкция и схема модернизированы, что существенно снижает себестоимость прибора. 

10. Добавлена функция переключения типа входных сигналов с ДТ  на токовые и обратно с помощью  внешней перемычки. 

2. Технические данные 

2.1. Диапазон установки коэффициента масштабирования по входам К1,К2,К3 от 0 до 1.

2.2. Входные сигналы устройства –сигналы диффтрансформаторных датчиков 0-10 мГн  или унифицированные сигналы датчиков  в виде постоянного тока 0-5,0-20(4-20) мА в количестве – до 3. 

2.3. Диапазон установки задания по шкале «корр» от -100 до +100%.

2.4. Диапазон установки задания ручкой «задание» и внешним задатчиком от     -10 до +10%.

2.5. Питание устройства – сеть напряжением 220 (-33÷ +22) В частота 50( ±1 )Гц при потребляемой мощности до 7 ВА.

2.6. Выходной сигнал устройства - двухполупериодное  выпрямленное напряжение со средним значением 24 (-2 ÷ +6) В при токе нагрузки до 100 мА или состояние ключей с коммутационной способностью 24В х 100 мА. 

2.7. Устройства позволяют устанавливать по его шкалам следующие значения параметров настройки  регулятора:

· Зону нечувствительности ∆ от 0 до 5% от номинального значения входного сигнала.

· Постоянную времени  демпфирования Т  от 0 до 10 сек.

· Минимальную длительность импульса tИ от 0,1 до 1 сек.

· Коэффициент передачи регулятора  Кп от 0,8 до 16.(Для ТМ МЭО - 63 сек)

· Постоянную времени интегрирования τИ от 5 до 500 сек.

2.8.
 Масса не более 2 кг. 

2.9.
 Габаритные размеры 120х 240х 90 мм.

3. Комплектность

В комплект поставки устройств входит:

1. Устройство                     













                    

 - 1 шт.

2. Крепежный угольник     












                       
 - 2 шт.

3. Паспорт


































 - 1 экз.

3.Техническое описание и инструкция по эксплуатации        - 1 экз. на 4 прибора

4. Устройство и принцип работы

4.1. Устройства предназначены для утопленного монтажа на вертикальной панели щита, размеры выреза в щите и минимально допустимое расстояние между вырезами показаны на рис. 16. Приложения. Толщина листа щита не более 3мм.

4.2. Электрическое соединение устройств с другими элементами системы должно соответствовать правилам ПУЭ и выполняются в виде кабельных жгутов одножильным медным изолированным проводом сечением от 0,5 до 1 мм². Концы проводов следует зачистить от изоляции на длину 5÷7 мм. Не допускается попадание зажимного винта клеммника на изоляцию подключаемого провода.

Прокладка сетевых, входных и выходных проводов должна осуществляться отдельными жгутами для исключения взаимных наводок.

Корпус устройства заземляется через специальный винт, расположенный на задней стенке кожуха.

4.3. Устройство и принцип работы.

Принцип работы устройства Р25.1.М3 совпадает с принципом работы Р25.1. Структурная схема устройства приведена на рис.1 приложения и содержит следующие элементы:

1 – преобразователь токовых сигналов БСПТ от МЭО 0-5, 0-20 или 4-20 мА в цифровую форму для индикации положения  МЭО.

2,3,4 – переменные резисторы для масштабирования входных сигналов.

5 – переменный резистор с ручкой «задание», установленный на передней панели устройства для корректировки сигнала задания в пределах ± 10%.

6 – корректор для установки задания в пределах ± 100%.

7 -   сумматор входных сигналов.

8 – демпфер с постоянной времени 0÷10 сек, служит для подавления технологических пульсаций, для предотвращения излишне частого срабатывания МЭО.

9 – трансформатор и выпрямитель для питания элементов схемы устройства.

10 – узел отрицательной обратной связи, для формирования ПИ-закона регулирования при работе в комплекте с МЭО.

11 – нуль-орган.

12 – узел выходных ключей содержащий  бесконтактные ключи с оптронной развязкой, переключатель «ручное-автоматическое» (Р-А), тумблер ручного управления (Б-М).

Органы настройки и управления, расположенные на передней панели Р25.1..М3 (рис.19):

КОРР -          шлиц резистора корректора +/- 100%.

К1,К2,К3 -    шлицы резисторов масштабаторов входов 1,2,3.

Зона(Δ,%) -   шлиц резистора установки зоны нечувствительности от 0 до 5%.

ИМП(tи,с) -   шлиц резистора установки минимальной длительности импульса 

 0-1 сек.

Кп63 -            шлиц резистора установки коэффициента пропорциональности 

           регулятора,
работающего с МЭО, имеющего время полного хода 

 Тм=63 сек.

 


Для других значений Тм  Кп рассчитывается по формуле
 Кп = Кп63 х А, где А = 63/Тм

Коэффициент пересчета А для стандартных значений Тм

	Тм
	10
	25
	63
	160

	А
	6,3
	2,5
	1
	0,4


τи (с) -   шлиц резистора установки постоянной времени интегрирования от 5 до

              50 сек. Крайние расчетные значения (на краях переменных резисторов)

               равны 4,66 и 51,2 сек.
ДЕМФ (Тф,с)- шлиц резистора установки постоянной времени демпфирования

                         0-10 сек .
ОС - шлиц резистора установки «0» цепи обратной связи на гнездах «ОТ»и «ОС».

Хτи (1 или  10) — множитель, на который необходимо умножать значение на

                               шкале резистора τи .
 Хτи ([image: image24.png]® @ @ ® QPO® OO®EV




или  ПИ) - выключение\включение интегрирующей части цепи обратной связи    

 В положении [image: image2.png]


-регулятор трехпозиционный, в этом 

 положении производится установка нуля «ОС», а также разряд 

конденсатора интегратора перед измерением первого импульса при проверках.

                            В положении ПИ — интегратор включен.
Сетодиоды:  (Б), (М) - индикаторы состояния выходных ключей.






           ε - индикатор балансировки входного сумматора. В состоянии

                              баланса оба светодиода не светятся.

Цифровой индикатор «ИП» - показывает значение  положения выходного органа механизма от 0 до 99%. (Для исполнения Р25.1.1.М3 отсутствует).

Уст.100% -  шлиц резистора установки 100% ИП (Для исполнения Р25.1.1.М3 отсутствует).

«Задание» - переменный резистор с ручкой установки задания в пределах ±10%.
Разъем DB-9- контрольные гнезда:






   ОТ — общая точка






   ОС — обратная связь






   ε — выход входного сумматора 





      У2 — контроль напряжения перед нуль-органом
Тумблер А-Р — переключения «автоматическое — ручное».

Тумблер -  - тумблер управления «больше-меньше».

На задней панели регулятора (рис.12) расположена клеммная колодка для подключений внешних соединений.

На рис.2 представлена блок-схема входной части Р25.1…М3.

Перемычка Х на клеммах 5-20 установлена и датчики ДТ- подключены. В этом случае питание на ДТ поступает от U≈ через резистор Rи. На вход 11-12 сумматора ∑ поступает сигнал регулируемого параметра от ДТ и сигнал задания с Rи через дифференциатор на второй вход сумматора  и на вход нуль-органа НО. Сигнал задания при этом пропорционален току питания ДТ, а при рассогласовании ε равном нулю ε не зависит от тока питания, сетевого напряжения, сопротивления линии связи с ДТ.

Если снять перемычку Х и отключить ДТ, сигнал опорного напряжения Uо поступает на вход дифференциатора и таким образом формируется сигнал задания по постоянному току, сумматор ∑ суммирует входные сигналы постоянного тока  и задания , демодулятор ДМ постоянно замкнут и регулятор начинает работать со входными сигналами постоянного тока

5. Схемы подключения

5.1 Схемы подключения устройства  приведены на Рис. 3÷ 15, 18  приложения

5.2  При отсутствии в схеме:

      - внешнего задатчика клемма  17 остается свободной.

      - некоторых входных сигналов- соответствующие клеммы остаются свободными, 

       а соответствующие масштабаторы К устанавливаются в положение «0».

5.3 В  зависимости от количества  датчиков обмотки питания ДТ включаются последовательно к клеммам 3-19 или 3-18 в соответствии с Рис.3 ÷ 5 приложения.

5.4 Использование сигнала 0-10В не предусматривается, клемма 16 отсутствует.

6. Указания мер безопасности

6.1 Запрещается эксплуатация незаземленного устройства. Персонал обслуживающий устройство должен быть обучен безопасным методам работы и проходить периодическую проверку знаний  правил техники безопасности при работе с электрооборудованием напряжением до 1000 В.

7. Проверка технического состояния 

7.1 Проверка на функционирование. 

7.1.1 Подключить к клеммам 3-19  резистор МЛТ-2-100÷150 Ом. Включить устройство в сеть ~220 В, 50Гц. 

Вращением ручки «задание» или «Корр» убедиться, что происходит переключение светодиодов  ε,  (Б), (М)  на передней панели.

Вращением шлицев установить ∆=0,2-0,3%, tи=0,5 с, и= 50 с, Хτ=10, КП=0,8, режим: ПИ -закон  и добиться возникновения автоколебаний. На 95% можно считать, что устройство исправно.

Проверку переключателя Авт.- Ручн., Б-М  можно производить с помощью тестера на клеммах 7-8-9-10.

При необходимости можно провести полную проверку технических характеристик согласно п.7.2. 

7.1.2 Отключить резистор МЛТ-2 от клемм 3-19.

7.2 Проверка технических характеристик. 

Для проведения проверок необходимо собрать пульт в соответствии с Рис. 17 Приложения.
7.2.1 Перечень проверяемых параметров и  последовательность их проверки.

Исходное положение ручек и тумблеров  в соответствии с Рис .17.

Балансировка устройства.

Проверка шкалы К1, К2, К3 (от 0 до 1).

Проверка шкалы ∆ (от 0 до 5%).

Проверка шкалы Тф (от 0 до 10 сек).

Проверка шкалы КП  (от 0,8 до 16),  и (от 5 до 50 сек),  множителя Хτи=1 и 10, 

                             tи (от 0 до 1 сек).

Выходного напряжения  (24В).

Напряжение питания датчиков  U3-19 (~12В);  U3-18 (~24В).

Проверка режима ручного управления.

Проверка внешнего задатчика.

Проверка индикатора положения штока (рычага) исполнительного механизма. 
7.3. Исходное положение.

7.3.1. Переключатели S1- S9 – как показано на Рис.17 приложения.

7.3.2. G1 (магазин Р5017) - 
М=0 мГн;  =5,7º.

7.3.3. Шкалы на панели устройства:

К1=К2=К3=0


∆=0,2 — 0,3%

Тф=0 с 


Кп= 0,8


tи=0,1с


и=50с 

  Переключатель Хτи=10


Переключатель режима  - в положение [image: image3.png]


 

Тумблер режима  – автоматический: «А»

7.3.5. Напряжение питания 220В по прибору Р8.

7.4.  Балансировка
 включить питание
 установить ручку «Задание» в положение «0%»
подключить прибор Р2 к гнездам «ОТ» и «ОС», шлицем «ОС» установить 

   0±0,1 мВ
 ручкой «Корр» устройства выставить по прибору Р2 0±10 мВ на гнездах «ОТ» 

   и    «У2». При этом светодиоды «Б», «М», «ε» светиться не должны.

7.5. Проверка К1; К2; К3.

7.5.1. Исходное положение. Проверить балансировку (п.7.4)

7.5.2.  S1 в положении «Вкл»

7.5.3. На магазине G1=5 мГн

7.5.4. Плавно вращая ось К1 от 0 до 1, убедиться по прибору Р2, что напряжение на гнездах «ОТ» и «ε» меняется от 0 до 5В ±2В. 

 7.5.5. Поменять на G1 фазировку на -5мГн, сигнал на Р2 должен сменить полярность.

7.5.6. Аналогично проверить К2, К3 при S2 в положении К2 и К3 соответственно.

7.5.7. Проверка работы с сигналом постоянного тока.

Снять перемычку с клемм 5-20.Ручками «Задание» и «Кррректор» установить по прибору Р2 напряжение на гнездах «ОТ» - « ε » равное 0±10 мВ. На вход 1 подать от G6 входной сигнал (166±5) мВ, плавно вращая ось потенциометра К1 убедиться по прибору Р2 , что напряжение на гнездах «ОТ» -« ε » меняется от 0 до 5±2В.Подать на вход 1 от G5 сигнал величиной  332 ± 5 мВ, убедиться , что ручками «Корр.» и « Задание » возможно установить напряжение на гнездах «ОТ» -« ε » равным (0±10)мВ.

Восстановить перемычку на клеммах 5-20.

7.6. Проверка шкалы ∆ и Тф.

7.6.1. Исходное положение.

7.6.2. S1 – вкл; S2 – 1:10;

7.6.3. Медленно увеличивая значение М на G1 определить пороги срабатывания М1 и М2 для выходов Б и М соответственно:  вычислить разность М1 - М2, которая должна быть равна 0,25 - 0,4 мГн. 
Примечание. При S2- 1:10 показание магазина нужно делить на 10.






  В формуле М1 - М2  использовать значения М1 , М2  с учетом знаков.






  Например, если М1= 0,1,М2= -0,1, то ∆= 0,1 - (-0,1)=0,2.
7.6.4. Установить по шкале ∆=5%, аналогично определить пороги срабатывания и вычислить разность М3  -М4, которая должна быть равна 5 ±2 мГн.

7.6.5. S1 – выкл.


Подсчитать величину Мф=1,59М4 и выставить на G1 это значение.


S4 – вкл. S7- в положении Тф.


S1 – вкл. По секундомеру Р5 отсчитать показание Тф, которое должно быть 

не более 0,5 сек.

  S1 – выкл., по шкале устройства установить Тф=10сек. (max).

  S1 – вкл. По секундомеру Р5 отсчитать значение Тф, которое должно быть 

10 ±4 сек.

7.7. Проверка шкалы Кп , и , tи.
7.7.1. Исходное положение, балансировка (см. п.7.3, п.7.4).

7.7.2. Установить:

          - на G1 значение М=0,5 мГн


- S4 вкл.


- установить на шкале и = 500 с (хτи=10), режим ПИ.


- устновить на шкале Кп =0,8 (min).
7.7.3. Включить S1. Секундомер Р5 покажет длительность первого импульса t1
· записать значение t1 (Рис.а),  которое должно быть равно 2,5 ± 0,8 сек.
         S1
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Рис.а

7.7.3.1  S4 – выключить, Р5 – сбросить.

Во время паузы на выходе(когда светодиоды «Б» и «М» не светят) включить S5.

После прохождения нескольких импульсов S5 выключить. Записать показания 

секундомеров Р5 = t5, Р6 = t6.

Рассчитать значение постоянной времени интегрирования и:
и  = ( t6 / t5 ) х t1
 
Должно быть и = 500 ±200 сек.

Не изменяя значение входного сигнала и положения тумблеров по шкале и   установить значение и = 200 сек. Аналогично измерить t5 и t6, рассчитать значение и, которое должно быть 200 ±80сек.

Аналогично измерить и, установив на шкале 50 сек, (Хτи = 10), которое должно быть 50±20 сек.

Установить значение и по шкале 50с, (Хτи = 1), аналогично измерить значение и  , которое должно быть 50±20 сек.


7.7.4 S4 – включить, S5 – выключить, секундомер Р5 должен периодически отсчитывать значение tи, в данном случае, т.к. на шкале tи установлено 0,1 , значения каждого tи по прибору Р5 должно быть 0,1 ±0,05сек.

Установить по шкале tи = 0,4с, tи по Р5 должны стать 0,4±0,2с, если при этом возникнут автоколебания, то увеличивать значение ∆ по шкале до момента прекращения автоколебаний, далее продолжить измерение tи.


Аналогично измерить tи при значении tи по шкале-1с. tи должно быть 1 ±0,4сек.


При сработанном состоянии устройства измерить значение Uвых  по прибору Р4, которое должно быть  в пределах 2429 В.
7.7.5 Аналогично п.7.7.1 — 7.7.3 измерить t1 ,  tи , tn  при М=-0,5 мГн.

7.7.6. Аналогично п.7.7.1 — 7.7.3 измерить t1 при установленном значении Кп=16 для М=0,5 мГн и М=-0,5 мГн. t1 при этом должно быть равно 62,5±16 сек.
7.8. Проверка напряжения питания датчика ДТ.

Исходное положение.

Прибором Р2 измерить переменное напряжение между клеммами устройства:

3 – 19  – должно быть 12 ±1В

3 – 18 – должно быть 25 ±2В

7.9. Проверка внешнего задатчика.

Включить тумблер S9, вращая R5 от упора до упора, убедиться, что на гнездах «ОТ» и «ε» напряжение по прибору Р2 меняется на 2±0,3 В.
7.10. Проверка режима ручного управления.

Исходное положение.

S4 – включить.

Переключатель «А – Р» на приборе поставить «Р».

Включая переключатель «ручн» в положение «Б» и «М», убедиться, что секундомер Р5 срабатывает при соответствующих положениях S6.
7.11. Проверка работы индикатора положения ИП.

7.11.1. С помощью источника G5 подавать на вход ИП сигнал Хвх по прибору Р3, отсчитывать значение  индикатора Уип.

	У
	Показание ИП, расчетное, %
	0
	20
	40
	60
	80
	90

	Вход Хвх, мА
	Исп. 0-5 мА
	0 
	1 
	2
	3  
	4 
	4,5 

	
	Исп. 0-20 мА
	0 
	4 
	8
	12 
	16 
	18 

	
	Исп. 4-20 мА
	4 
	7,2 
	10,4
	13,6 
	16,8 
	18,6 


Погрешность индикатора ИП вычислить по формуле 
δИП = У — Уип, где У- расчетное значение показания ИП,









 Уип — измеренное значение ИП








    δИП  не должна превышать ± 2,5%.

8. Техническое обслуживание

8.1 Специального технического обслуживания устройства не требуют. Для нормальной работы требуется:

  Ежедневно:

Контролировать правильность функционирования по переключениям светодиодов «Б», «М», а также  по другим приборам, показывающим протекание технологического процесса.

 Еженедельно:

При работе устройств в условиях повышенной запыленности сдувать сухим чистым воздухом пыль с  наружных частей и клемм устройства. 

 Ежемесячно:

Проверять надежность затяжки крепежных винтов и винтов клеммной колодки.

Один раз в три года:

Производить проверку технического состояния по простейшей или детальной методике п. 7.1 или п. 7.2 в зависимости от результатов ежедневных наблюдений за ходом регулирования технологического процесса. 

9. Подготовка к работе

9.1 Подготовку к работе должны осуществлять специалисты, имеющие опыт наладки систем регулирования с ранее выпускавшимися регулирующими приборами Р25.1.1 (1.2).

9.2
Подготовка к работе, наладка осуществляются в следующей последовательности:

- подбор правильного направления вращения электродвигателя МЭО. Вращая ручку «задание» добиться срабатывания светодиодов «Б» или «М», при этом направление движения штока (вала) МЭО должно происходить в соответствующем направлении, иначе поменять подключение проводов 7-9, подходящих к устройству или ПБР.

- регулировка «концевиков» МЭО. Для этого «концевики» устанавливаются заведомо более «ранним» срабатыванием, чем это необходимо по технологическому процессу. Разбалансировать устройство ручкой «ЗДН» и вращая соответствующий «концевик» выставить необходимое положение штока(вала) механизма МЭО.

- регулировка для устройства показаний «0» и «100%» ИП. Установить МЭО в положение, соответствующее  минимально необходимому значению, вращая резистор «0» на БСПТ или БУ-30 установить показание индикатора ИП на устройстве равным 0, аналогично повторить для значения максимального перемещения штока (вала)  МЭО. 

- подбор фазировки  входа К1. Установить МЭО в положение 20-30%, устройство - в режиме «ручн». Вращением шлица К1 добиться погасания светодиодов «Б», «М». Если не получается, поменять фазировку подключения датчика ДТ1, поменяв любые 2 провода от датчика  ( питание, выход или на входе устройства клеммы 11-12).

- установить шлиц К1 на необходимое значение, ручку «задание» -0, шлицом «корр» сбалансировать  устройство (светодиоды «Б» и «М» не светятся). 
- балансировка К2 и К3 осуществляется исходя из алгоритма работы системы автоматического регулирования .

· шкалы , и, Кп, tИ, Тф   устанавливают пользуясь опытом или расчетным путем. Методика расчета приведена http://tenko.ru/avtor/26112009/page1.htm. При этом необходимо иметь в виду, что чем меньшие значения  и tИ , тем выше статическая точность  регулирования, однако имеет место излишне частое включение МЭО. Ручку Тф  рекомендуется устанавливать 3-5 сек. или другое значение для уменьшения частых включений МЭО от   пульсаций входного сигнала.

Настройку регулятора на действующем объекте можно производить следующим образом.     

    а) в случае использования П-закона регулирования наблюдаем за прохождением переходного процесса в контуре регулирования после подачи небольшого возмущения, например скачкообразным изменением задания. В зависимости от того, какие требования предъявляются к системе, можно вращением шлица Кп63 добиться аппериодического переходного процесса (при небольших значениях Кп63), или с небольшим перерегулированием при больших значениях Кп63. При дальнейшем увеличении Кп63 возможны затухающие или незатухающие колебания в системе регулирования.

  б) в случае использования ПИ-закона регулирования постоянную времени и установить на максимальное значение (500 с) и по аналогии с п. а) подбором Кп63 добиться  необходимого вида переходного процесса, затем, уменьшая значение и , наблюдать переходный процесс после возмущения, подобрать оптимальное значение и. При слишком малом значении и возможно увеличение перерегулирования, а при завышенном значении и возможно затягивание времени процесса сведения к нулю рассогласования после возмущения.

   в) в случае использования ПИД-закона регулирования установить и  - mах, Кп63- min, Тд =0 (постоянную времени дифференцирования), аналогично п. а) плавным увеличением Кп63 добиться слабозатухающего колебательного переходного процесса так, чтобы после подачи возмущения амплитуда каждого последующего колебания была меньше предыдущего примерно на 30%. 

     Вторым этапом увеличением ТД добиться демпфирования колебательного процесса (перерегулирования нет или небольшое).

Третьим этапом по аналогии с п.б) уменьшением значения и добиться оптимального процесса сведения к нулю рассогласования после возмущения.

При определенных настройках устройство может выйти в автоколебательный режим. Для срыва колебаний можно увеличивать значение ∆ или уменьшить значение tи , увеличивать значение Кп.

Балансировка устройства возможна тремя способами:

1.
По светодиодам  ε (аналог микроамперметра в старом Р25). Вращением шлица «КОРР» или ручки «задание» добиться, чтобы оба светодиода погасли.

2.
По светодиодам Б и М. Временно установить множитель  Хτи в положение «0», вращением ручки «задание» добиться погасания обоих светодиодов. Вернуть на место  Хτи.
3.
По милливольтметру, подключенному к гнездам ОТ-У2, вращением ручки «Задание» установить 0±20 мВ ( при хτи= 0).

10. Характерные неисправности

10.1 Наиболее возможными неисправностями могут быть нарушения контактов в местах пайки и зажимах, отказы выходных ключей из-за короткого замыкания или перегрузки. 
Внимание: Запрещается использовать выходные ключи рассчитанные на напряжение 24В для коммутации ~220В. Запрещается подавать на входы повышенное напряжение, закорачивать выходы  =24В, ~12÷24В (питание ДТ), 
Возможны также выход из строя отдельных комплектующих изделий.

10.2 Устранение отказов должно осуществляться в специализированной лаборатории квалифицированными специалистами путем проверки технического состояния (раздел 7) и руководствуясь принципами действия устройства, ориентируясь принципиальной схемой.
11. Правила хранения и транспортирования

11.1 При получении ящиков с устройствами следует убедиться в полной сохранности тары. При наличии повреждений следует составить акт в установленном порядке и обратиться с рекламацией к транспортной организации.

Распаковка устройств в зимнее время должно производиться в сухом отапливаемом помещении не раньше, чем через два часа после внесения в помещение.

После распаковки следует проверить комплектность и произвести внешний  осмотр. Претензии по поставке и обнаруженным дефектам направляются предприятию- изготовителю в установленном порядке в 16-дневный срок со дня получения устройств.

11.2 Устройства должны храниться в сухом отапливаемом и вентилируемом помещении при температуре окружающего воздуха от +5 до +50°С и относительной влажности от 30 до 80%. Воздух помещения не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов.

11.3 Транспортирование устройств допускается только в упаковке предприятия- изготовителя и может производиться  любым видом транспорта с защитой от дождя и снега на любое расстояние без ограничения скорости.

Транспортирование на самолетах должно производиться только в отапливаемых герметизированных отсеках. 
                                             12.Приложения

Рис.1 Структурная схема устройств Р25.1..М3

Рис .2. Блок-схема входной части Р25.1..М3

Рис.3…5.  Подключение датчиков ДТ к Р25.1..М3

Рис.6. Подключение внешнего задатчика к Р25.1...М3
Рис.7…9. Подключение токовых датчиков к Р25.1…М3

Рис.10. Подключение внешнего задатчика  и токового сигнала к Р25.1..М3
Рис.11..14. Подключение пускателей ПБР-2(3) и МЭО  к Р25.1…М3.
Рис.15. Подключение токового, реостатного, индуктивного или         диффтрансформаторного датчика положения МЭО к Р25.1..М3

Рис.16.Вырез в щите для монтажа Р25.1..М3 

Рис. 17.  Схема подключения Р25.1..М3 при проверках
Рис.18. Схема внешних соединений регулятора.

Рис. 19. Передняя панель регулятора.

Рис.20. Задняя панель регулятора.
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Рис.1 Структурная схема устройств Р25.1..М3

1.Премычку Х устанавливать при работе диффтрансформаторными датчиками.

2. При работе с датчиками постоянного тока перемычку Х снять, клеммы 3,18,19 не задействовать.
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Рис .2. Блок-схема входной части Р25.1..М3

1.Перемычка Х ставится при работе датчиками ДТ

2. Входные токовые сигналы подаются на Rш при снятой перемычке Х и отключении ДТ.

3. Совместное использование токовых сигналов и ДТ не допускается.
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Рис.3  Подключение одного датчика ДТ к Р25.1..М3
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Рис.4  Подключение двух датчиков ДТ к Р25.1..М3
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Рис.5  Подключение трех датчиков ДТ к Р25.1..М3
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Рис.6. Подключение внешнего задатчика к Р25.1...М3
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Rш = 68Ом для 0-5 мА

Rш = 18Ом для 0(4)-20 мА

Перемычка 5-20 отсутствует

Рис.7. Подключение одного токового датчика к Р25.1…М3
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Rш = 68Ом для 0-5 мА

Rш = 18Ом для 0(4)-20 мА

Перемычка 5-20 отсутствует
Рис.8. Подключение двух токовых датчиков к Р25.1..М3
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Rш = 68Ом для 0-5 мА

Rш = 18Ом для 0(4)-20 мА

Перемычка 5-20 отсутствует

Рис.9. Подключение трех токовых датчиков к Р25.1.М3

[image: image13.png]P25.1.M3 P25.1.M3

kowm | ifens kowm | ifens

22¢0m
17| Breww. 3

Em 17| Bwewn 3
ey @y e ams % [Bws
20| Ol 20 | Obuii

0.5 Bes HewmHero sanatka

1) Bx.3 uenonsayerca

2) Ecnn B3 e wconsayerca,
Ru 3aKoparire




Рис.10. Подключение внешнего задатчика  и токового сигнала к Р25.1..М3
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Рис.11. Подключение ПБР-2 и МЭО  к Р25.1…М3. Однофазное питание 220В

(Допускается вместо ПБР-2 применять ПБР-20,ПБР-20Д)
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Рис.12. Подключение ПБР-2 и МЭО к Р25.1..М3 в режиме дистанционного управления. Однофазное питание 220В.
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Рис. 13. Подключение ПБР-3 и МЭО к Р25.1… М3. 

Трехфазное питание 380/220 В.
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Рис. 14. Подключение ПБР-3 и МЭО к Р 25.1… М3 в режиме дистанционного управления. Трехфазное питание 380/220 В.
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Рис.15. Подключение токового, реостатного, индуктивного или диффтрансформаторного датчика положения МЭО к Р25.1..М3
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Рис.16.Вырез в щите для монтажа Р25.1..М3
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Рис. 17.  Схема подключения Р25.1..М3 при проверках

Перечень элементов  к  Рис. 17.

1. Р2 - тестер Ц4313,  0... 100 мВ или MASTECH MY64

2. РЗ - тестер Ц4313, = 0... 20мА или MASTECH MY64

3. Р4 - тестер Ц4313, = 0... 60В или MASTECH MY64

4. Р5, Р6 - секундомер электрический ПВ-53

5. Р7 - тестер Ц4313, ~0… 300мА или MASTECH MY64

6. Р8 - тестер Ц4313, ~0... 300В или MASTECH MY64

7. G1 - магазин взаимной индуктивности Р5017

8. G4 - автотрансформатор лабораторный ЛАТР-250Вт
9. S1, S2, S4, S5, S6, S7, S8, S9 - тумблер ТЗ (ТП1-2, МТ-3) - 8 шт.

10. S3 - переключатель ЗП2Н (ПМ-2, ПГ-3, ПГК)

11. С1 - конденсатор К73-17-63В-4,7мкф ±10 %

12. К1- реле РП21-003 ( =24В)

13. К2 - реле РП21 -003 ( ~220В)

14. G5 - источник постоянного тока 0-5мА (0-20 мА)
.

15. G6 - источник  напряжения постоянного тока 0….500мВ

16. R1 - резистор С2-29-10 кОм ±1%

17. R2 - резистор С2-29-100 кОм ±1%

18. R3 - резистор С2-29-1,24 кОм ±1% 

19. R4 - резистор МЛТ-1 - 1,2 кОм ±5%
20. R5 - переменный резистор СП 3-9 — 2,2 кОм или аналог 
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1. Контакты 6,16 отсутствуют.

2. Контакт 5 - соединить перемычкой  с контактом 20 при использовании диффтрансформаторных датчиков (ДТ)

3. Если нет ЗУ-11  - контакты 17,18 свободны.

4. При одновременном использовании ВХ.3 и внешнего задатчика ЗУ-11 Вход 3 подключается в разрыв «А».

Рис.18. Схема внешних соединений регулятора.
Расположение органов управления Р25.1.2 М3


1-Зона нечувствительности, 
2- Коэффициент передачи Кп63

3- Постоянная времени интегрирования τи.
4- Демпфер Тф

5- Корректор «Корр»

6,7,8- Масштабаторы входов 1,2 и 3

9,10- Светодиоды индикации рассогласования

11- Ручка и шкала задатчика

12- Индикатор положения МЭО

13- Контрольные гнезда: 

ОТ- общая точка

ОС- обратная связь
ε - выход входного сумматора 

У2- выход демпфера

14- Тумблер ручного управления

15-Тумблер переключения Авт-Руч

16- Резистор установки 100% ИП

17,18- Светодиоды индикации 

          выхода   М и Б

19- Переключатель множителя τи 
(1 и 10)

20-Переключатель режима работы регулятора:
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- трехпозиционный





ПИ –ПИ-закон регулирования

21- Резистор балансировки цепи обратной связи регулятора

Рис. 19. Передняя панель регулятора.
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Рис.20. Задняя панель регулятора.
